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Tackling complexity in science

(STREP, CA, SSA)
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Pro€ bylo zvoleno opet toto nové téma?

. SloZitost predstavuije kriticky problém pokroku v mnoha L
oborech (napf. biologie, kognitivni védy)

vytvorenych ¢lovékem — ,technologické systémy*

« Potfeba pochopit mechanismy prirozenych jevu, jako je
napr. pocCasi a jeho predpovidani, geologické procesy, atd. —
,prirozené systemy"”

« Potfeba pochopit komplexni jevy ve spole€nosti (napr.
socialni, politickeé, podnikani) — ,socialni systémy*
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Cile a charakteristika iniciativy | ‘

* Podpora rozvoji metod a technik, ktere lze vyuzit pro *
reseni slozitych problému realného svéta

« Transfer a rozsifovani uspesnych metod (technik),
které resi slozitost a které jsou vyuzivany v jednom
oboru, do oboru jiného (vCetné generalizace téchto
metod)

- Napomahat identifikaci a koordinaci védeckych tymu
v této vedni oblasti v Evrope
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Pozadavky na projekty STREP a mozné zameéreni (1)

Projekty s konkrétnimi a jasnymi (dosazitelnymi) cili, zamérené
na specifickou problematiku komplexnich systému, vyuzivajici L
pristupy, analytické metody a techniky, které mohou byt dale
generalizovany. Napfiklad se mUze jednat o:

» reprezentace komplexnich systému jako siti (a siti
vytvorenych siti),

« zcela nové nebo podstatné odlisne chovani komplexnich
systému, které je obtizné analyzovat,

« predvidani a extrémni jevy v komplexnich systémech (napf.
klimatické zmeéeny, financCni systémy, doprava, spoleCenské
systémy, apod.)

V projektech by mélo byt propojeni vyznamnych tymu (vytvareni
partnerstvi) , které se zabyvaji komplexnimi systémy nebo jsou
aktivni v oborech, ve kterych hraje slozitost vyznamnou roli.
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Pozadavky na projekty STREP a mozné zamereni (2)

Priklady zaméreni projektu v nékterych oborech: ;
- Biologie a medicina
« Biokomplexita, pfenos bunéénych signalu a regulaéni
procesy, biologie zivocichu
« Socialni vedy
* Vznik, vyvoj a robustnost spoleCenskych instituci, jevy ve
spole¢nosti, chovani financnich trhd, apod.
. Zivotni prostiedi
« Extrémni jevy v pfirodé (napf. zemeétreseni, povodné,
pocasi, ekologie), jejich pfedvidani, rozdéleni apod.

- Dulezité jsou projekty, které propojuji rizne discipliny, jako
fyzikalni vedy, védy o zivé pfirode, socialni vedy, a dalSi obory
(a odstranuji bariéry mezi témito obory)
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Nebude podporovan napfriklad vyzkum ...

- Cist& teoreticky vyzkum nebo vyzkum, ktery sloZitost fesi
izolované, bez vztahu k problémum realného svéta nebo bez
aplikaci

« Reseni problému pouze primyslové nebo technické povahy

* Vyzkum, ktery je zaméren na oblast ICT (FET iniciativa v této
priorité)

« Vyzkum zaméreny pouze na financni oblast, ktery nema vazbu
na socialni védy (napr. pouze analyza trhu s akciemi)

* Projekty, které nejsou interdisciplinarni nebo ve kterych jsou
vyzkumné skupiny pouze podoboru jedné discipliny (napf.
pouze z fyziky)

« Navrhy, které mohou byt zarazeny do jiné iniciativy Pathfinder
* Vyzkum, ktery odpovida nekteré tematické priorite 6. RP

=
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Navrhy na CA

« Zamérené na podporu spoluprace v relevantnich vednich
oborech nebo oblastech — napr. zajisténi pristupu k
vyznamnému objemu relevantnich dat, organizace modernich
vycvikovych aktivit (napr. letni skoly),

=

» Organizace ruznych aktivit jako jsou seminare, workshopy (resp.
série workshopu), vyménné pobyty, setkani, apod.

« OcCekava se, ze noveé financované projekty, budou mit (formalni
nebo neformalni) vazbu na jiz schvalené projekty této iniciativy,
jako je napfr. GIACS - General Integration of the Applications of

Complexity in Science
(http://www.isi.it/33/0/no/snnsns/43/project_detail.html)

* Projekty by mély umoznovat vznik novych ideji pro dalsi rozvoj
oboru a souvisejicich vyzkumnych aktivit
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Navrhy na SSA |
» Aktivity, jejichz cilem je rozvoj a implementace této iniciativy ;
« Aktivity omezeného rozsahu, trvani 1 az 2 roky, rozpocet 200-

400 tis. €

* Projekty zamereneé napriklad na mapovani situace, vyvoje a
trendU v oboru, detailngjsi definici oboru, organizace
konference, velkého workshopu, atd.

* Pfinosné je propojeni mezi navrhovanou SSA a jiz
podporovanymi aktivitami v této iniciative

« SSA nejsou zaméfeny na vyzkum!
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What it means to be human

(pouze CA a SSA)
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Cile a charakteristika iniciativy

« KliCovou otazkou je nalezeni odpovédi na otazku ,jak a pro€ se L
lidé odliSuji?“:
 co Cini naSe poznavaci schopnosti jedineCnymi?
« kde tyto schopnosti vznikaji?
* V minulych vyzvach podano 21 projektd STREP (9 projekty z
kognitivnich véd, 7 projektt z oblasti nervovych systému, 3
projekty z antropologie, 2 projekty z lingvistiky)
« Financovano 8 projektt STREP, ale zadna CA ani SSA
« V soucCasné vyzve je posilen interdisciplinarni aspekt (vCetné
rozSifeni na vice védnich disciplin)
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Zameéreni projektu

« Dduraz je kladen na vyS$Si poznavaci schopnosti ¢lovéka — napf. l'
mysleni, uvazovani, pouzivani reCi, argumentace (co ¢ini nasSe *
poznavaci schopnosti jedinecnymi, kde tyto schopnosti vznikaji),
duraz je kladen na:

» Evolucni aspekt individualniho vyvoje Clovéka (od emrya k
dospélosti)

* VIliv zménénych zivotnich podminek na vyvoj kognitivnich
funkci (napf. vliv vzpfimené chlze, zmén vyzivy)

* Vykonné funkce, dedukCni a rozhodovaci procesy, vCetné
kooperativniho jednani

e Srovnavaci a vyvojovy pohled

* Interdisciplinarni proejkty
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Navrhy na CA

[

« Podpora koordinace vyzkumnych aktivit v tomto oboru
(existujicich i oekavanych v budoucnosti), vCetné jiz
financovanych projektid NEST

« Mohou obsahovat organizaci riznych aktivit (vyménné pobyty,
workshopy, seminare o kliCovych oblastech, apod.)

« Vypracovani strategické pfedstavy (situace) zdroju, analyza a
posouzeni souc¢asného vyvoje a trendu v relevantnich oborech

* Projekty by mely stimulovat vznik novych ideji, které umozni
dalSi rozvoj oboru a vyzkumnych aktivit
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Navrhy na SSA

)

» Aktivity, jejichz cilem je rozvoj a implementace této iniciativy
« SSA neumoziuji podporovat vyzkum nebo technologicky vyvoj
Ve srovnani s CA se jedna o akce mensiho rozsahu

* Projekty zamerené napfriklad na mapovani situace, vyvoje a
trendU v oboru, detailngjsi definici oboru, organizace
konference, velkého workshopu, atd.
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Synthetic Biology

(STREP, CA, SSA)
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Cile iniciativy

« Povzbudit progresivni mezidisciplinarni vyzkum zamereny na
principy a vytvareni nastroju a soucasti pro syntetickou biologii L
(rigorozni ,,inzenyrsky“ pristup k biologii)

« Navrh a konstrukce novych inzenyrskych ¢asti a systému, které
jsou zalozeny na biologickych procesech nebo inspirovanych
biologickymi procesy a:

» které vykazuji konkrétni a vyuzitelnou funkci nebo funkéni
zavislost s podstatne odlisnou charakteristikou, nez maji
prirozené systemy

» ktere maji vysoky stupen vnitrni komplexity

» ktere maji logické nebo komplexni dynamické chovani

Oproti minulym vyzvam je jesté vySSi duraz na rozvoj novych
metodologii (bez omezeni na potencialni aplikacni oblast)



s

TECHNOLOGICKE
CENTRUM AV CR

Navrhu projekti STREP

« Zvladnuti kontroly kliGovych biologickych procesu

* Vyvoj a aplikace robustnich funknich celkd (Casti nebo L
systému), které by mély vykazovat konkrétni a uziteéné
(standardizované) funkce

« Znacna interdisciplinarita - kombinace rigoroznich
,inzenyrskych” metod a Spickové vedy (v konsorciu tymy
nejenom z biologie, ale i inzenyrskych disciplin —
elektroinzenyrstvi, pocCitacove inzenyrstvi, chemické inzenyrstvi,
nanotechnologie apod.)

* Projekty by mély byt zamereny na ziskani konkrétnich
(,hmatatelnych®) vystupu

* Projekty by mely demonstrovat, ze mohou iniciovat zcela nove
objevy a teorie a/nebo dokazovat konkrétni aplikovatelnost napfr.
v medicine, v materialovych védach, apod.
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Nebude podporovan napriklad vyzkum ... |
* Vyzkum zamereny hlavné na vypocetni, kombinatorni a L
biomimetickou chemii
* Vyzkum zaméreny na funkCéni genomiku a proteomiku

« ,single-component” genoveé inzenyrstvi, klasicka biotechnologie,
vCetné metabolickeho inzenyrstvi

* Vyzkum ve strukturalni biologii a systémove biologii, zamereny
na ziskani zakladnich znalosti

* Proteinové inZenyrstvi, tkanove inzenyrstvi
« Vyzkum umélych organu a implantati
* Vyzkum zamereny na umely zivot
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Navrhy na CA

« Koordinace existujicich i novych (napf. z této vyzvy)
vyzkumnych projektu

« Propojovani (sitovani) evropskych aktivit v relevantnich oborech
(mezioborové, mezinarodni)

« Vytvareni pfedpokladu pro rozvoj intelektualni zakladny
(organizace vyménnych pobytu, workshopy, seminare o
kliCovych smérech, apod.) a materialni infrastruktury syntetické
biologie (vytvareni registra, archivi apod.)

« Rozvijeni strategii pro inovace a zavadéni vysledku vyzkumu do
prumyslu, v€etné ochrany dusevniho vlastnictvi,

* Analyza otazek, jak spoleCnost vnima a pfijima tuto oblast,
vCetné etickych, bezpeénostnich a regulacnich aspektu

=
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Navrhy na SSA

« Aktivity, jejichz cilem je rozvoj a implementace teto iniciativy,
reseni praktickych otazek v této oblasti

« Mapovani oboru a jeho vyvoje, formulace a vymezeni oboru

« Zhodnoceni budouciho vyvoje oboru, posouzeni perspektiv a
trendu

« SSA neumoziuji podporovat vyzkum nebo technologicky vyvoj

* Ve srovnani s CA se jedna o akce menSiho rozsahu
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Measuring the Impossible

(STTEP, CA, SSA)
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* LepsSi porozumeéni problematice mereni predevsim v oblasti
lidského vnimani a interpretace

« Dosahnout zasadniho pokroku (na védeckém zakladé) v méfer(!r
multidimensionalnich jevud, podpofit vyvoj novych meficich met
vyuzivajicich interdisciplinarnich pfistupu

« Tato problematika je zajimava a dulezita:

« z vedeckého hlediska (propojeni fyzikalnich, biologickych,
socialnich a dalSich ved)

» z hlediska podnikani (vyrobky a sluzby pritahuji zakazniky
nejenom podle ,technickych® parametru, ale i podle parametru
jako je krasa, kvalita, komfort, ktere jsou vnimany lidskymi
smysly)

 z hlediska spravnich organu, jejichz ¢innost a efektivita je
hodnocena parametry jako kvalita zivota, bezpecCnost, apod.

« Oproti minulé vyzve posilen aspekt interpretace (tj. nejenom
vhimani)
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Projekty STREP a jejich charakteristika

* Projekty se musi tykat mereni, ktera jsou holisticka a
multidimenzionalni ve své podstate, ktera zahrnuji komplexni
otazky interpretace Ci zprostfedkovani lidskymi smysly (napf.
spojeni méreni fyzikalnich a jinych veliin s otazkami vnimani a
interpretace)

h

« PuOvodni vyzkumné metody
« Konkrétni a jasné (,hmatatelné®) cile
« Dobre zvolené problémy (co a jak merit)

« Dlouhodoby dopad, védecky prinos
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Priklady zaméreni projekti STREP

« Zakaznici se rozhoduji pro vyrobky nejen podle technickych
parametrd, ale i podle jejich vzhledu (,hard” a ,soft” méfeni) —
pfedvidani reakci zakazniku (,pokud to nelze zméfit, neni
mozné to zlepSovat")

[

« Meéreni kvality sluzeb, které jsou vnimany zakazniky

« Meéreni pravdépodobnosti vyskytu individualnich nemoci (které
bere v potaz i politickou a socialni situaci v dané zemi),

* Intelektualni kapital podniku
 Povédomi, zivotni zkuSenosti, apod.

« DalSi priklady v referencnim dokumentu ,Méfeni nemozného
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Nebude podporovan napriklad vyzkum ... (1)

* Vyzkum s cilem vylepsit souCasné moznosti vyuzitim novych
technologii (napf. dosazeni vetsi pfesnosti, rozsahu, rozliseni
apod.)

« Vyvoj méficich pfistroju (miniaturizace, integrace, apod.), jejich
kalibrace, srovnavani

« Vyzkum zaméreny na standardni veliCiny (napf. opticka
frekvence, Cas, redefinice veliCin)

* Vyzkum malo interdisciplinarni, s omezenym dlouhodobym
impaktem

« Vyzkum, ktery je zaméren na informacni technologie a
technologie pro rozhodovaci analyzu

* Vyzkum, ktery vychazi nebo vyuziva zavedené a znameé
metodologie.
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Nebude podporovan napriklad vyzkum ... (2)

« Vyzkum Cisté filosofické/teoretické povahy nebo zcela mimo
problémy realneého zivota

« Chemicka a fyzikalni analyza kombinovana s psychologickymi
testy

* Vyzkum spojeny s marketingem nebo jinymi oblastmi, které by
umoznil firmam manipulovat se zakazniky

* Vyzkum, ktery zamérenim spada do nekteré z tematickych
priorit

)
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Projekty CA

« Vytvoreni fora pro rozvoj a vyménu mysSlenek mezi aktivnimi
tymy

« Vytvareni vazeb mezi odborniky v riznych oborech (napf.
metrologie, materialové vedy, biologie, psychologie, kognitni
védy, neurovédy, sociologie)

« Zajistovani koordinace a podporovani interakce mezi
vyzkumnymi projekty, které byly schvaleny v minulé vyzve, a
projektem/projekty z této vyzvy

« QOrganizace ruznych aktivit, jako jsou workshopy, série
seminaru, vymeénné staze, apod.

* Projekty by mely stimulovat vznik novych ideji, které umozni
dalSi rozvoj oboru a vyzkumnych aktivit
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Navrhy na SSA

Aktivity, jejichz cilem je rozvoj a implementace této iniciativy,
reseni praktickych otazek v této oblasti

SSA neumoznuji podporovat vyzkum nebo technologicky
vyvoj, ve srovnani s CA se jedna o akce mensiho rozsahu

* Projekty by mely napfr.
* napomahat mapovani situace v tomto oboru, posuzovat
jeho perspektivy, sledovat jeho vyvoj a trendy
 diskutovat aspekty, které vyplyvaji z mereni (napf.
socialni, institucionalni, ekonomické, politicke)

* Prosazovat cile NEST a konkrétné aktivity ,Méreni
nemozného”
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Zaveéery z minulé vyzvy ,,méreni nemozného*

« 30 navrhu (24 STREP, 2 CA, 4 SSA), schvaleno 6 STREPU (cca ;
11 mil. €)

* Problémy se zamérenim projektl a nastroji
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-

Cultural dynamics: from transmission
and change to innovation

(STREP, CA, SSA)
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Cil iniciativy a proc¢ bylo vybrano prave toto tema?

[

« Kultura ma vliv na vSechny oblasti lidského zivota (napfr.
vzdélani, chovani, vznik chudoby, atd.)

* Neustale posiluji interakce a vzajemné vazby mezi kulturou a
technologiemi (vliv meédii, celosvétoveé rozsSireni internetu a jeho
vlivu na populaci, rozsireni dalsich globalnich komunikacCnich
siti, atd.)

« Cilem této iniciativy je vyvinout lepsi vedecké metody a
nastroje, které umozni lépe porozumet jak se kultura meni,
prenasi a postupne vyviji
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Projekty STREP

Projekty STREP by mély
» vyuzivat zapojeni a spolupraci vyzkumnych tymu z
ruznych védnich disciplin (multidiscplinarni a
mezidisciplinarni vyzkum) — napf. socialni a humanitni
vedy, technologické obory, apod.,

« kombinovat ruzné koncepce, pfistupy, datoveé soubory,
analytické metody,

* byt zamerené i na lepsSi porozumeéni a predvidani Sireni
kultury, jejich zmén a ,inovaci” v kulture

* rozvijet metody, které maji potencial pro generalizaci v
sSirSich souvislostech
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Vyzkum, ktery je zaméren na vzajemné vztahy ruznych
kulturnich fenoménu: vliv kultury a odpor vudi pfijimani kultury, L
vliv kulturnich zmen na chovani, kontinuita a diskontinuita

kultury apod.

Interakce mezi kulturou a verejnou politikou (kultura a moc,
stabilita), integrace obchodu,

Interakce mezi kulturami (kulturni invaze, pronikani kultury,
fragmentace kultury, koexistence kultur)

Socialni aspekty kultury (napr. kulturni zaklady terorismu)

Vazby a interakce mezi kulturou a technologiemi: kulturni zmeéeny
zpusobené modernimi technologiemi (vliv technologii a médii,
odpor vuci novym technologiim)

Vyzkum novych prediktivnich modelu, které se snazi propojit a
pochopit rizné jevy: epidemie, chovani spotrebiteld,
hospodarske trhy, socialni sité, apod.



S

TECHNOLOGICKE
CENTRUM AV CR

Nebude podporovan napriklad vyzkum ...

* Vyzkum zamereny vyhradne na shromazdovani dat, napf.
pouze chovani spolecCnosti

. Cist& empiricky vyzkum
« Standardni vyzkum poznani a kognitivnich systému
* Vyvoj nové infrastruktury nebo vybaveni pro vyzkum

* Vyzkum, ktery neni mezioborovy (vyzkum kde neni vyznamna
spoluprace mezi ruznymi obory)

* Vyzkum, ktery spada do nékteré z tematickych priorit 6. RP



e

TECHNOLOGICKE
CENTRUM AV CR

Navrhy na CA

« Koordinace existujicich i novych (napf. z této vyzvy)
vyzkumnych projektu

* Projekty zamérené na vytvareni mezidisciplinarnich siti (védni
discipliny, vyzkumné metody, analytické pristupy, apod.)

* Propojovani (sitovani) evropskych aktivit v relevantnich
oblastech

« Organizace vyménnych stazi, workshopu a seminaru, studie
proveditelnosti, organizace dialogu mezi jednotlivymi
relevantnimi obory

* Projekty by meély stimulovat vznik novych ideji, které umozni
dalSi rozvoj oboru a vyzkumnych aktivit, véetné programu
zameérenych na vycvik, mobilitu, apod.
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Navrhy na SSA '
 Aktivity, jejichz cilem je rozvoj a implementace této iniciativy, ]
reseni praktickych otazek v této oblasti

* Projekty napomahajici mapovani a rozvoiji definice (formulace)
tohoto oboru

» Posuzovani perspektiv dalSiho rozvoje a moznych trendu v
tomto oboru (,kde jsme, kam se chceme dostat®)

« SSA neumoznuji podporovat vyzkum nebo technologicky vyvoj

* Ve srovnani s CA se jedna o akce mensiho rozsahu (muze byt
jeden ucastnik)
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NEST - dalsi informace

CORDIS: http://www.cordis.lu/fp6/nest.htm ;
Evropska unie: http://europa.eu.int/comm/research/fp6/nest/index_en.html
TC AV CR:

http://www.6rp.cz/nove _a_nastupujici_vedecko-technologicke smery nest/

Zakladni dokumenty: http://www.cordis.lu/nest/publications.htm

Aktualni vyzvy: http://fp6.cordis.lu/nest/calls.cfm

NCP pro aktivitu NEST: Ing. Zdenék Kucera, CSc., kucera@tc.cas.cz



